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2 — Zitat: Der Karlsruher Physikkurs 1, Elektrodyn. S

41 ff

2. Das magnetische Feld
2.1 Magnetische Ladung und magnetisches Feld

... Die Anziehung bzw. AbstoBung (von Magneten) geht von der
magnetischen Ladung Qy, aus...

Die magnetische Ladung kann, genauso wie die elektrische sowohl
positive als auch negative Werte annehmen. ...

Die gesamte magnetische Ladung eines Magneten ist immer null, d.
h. die positive Ladung hat denselben Betrag wie die negative...

Aber:

Die Maxwell-Gleichungen enthalten keine magnetischen
Ladungsdichten

sondern elektrische Ladungs- und Stromdichten.



3 — Magnetostatik von Materialien

Im stationéren Fall erhalten wir aus den Maxwell-Gleichungen

divB(x) =0, rot H(X) = jou(X), H= %B—M, divj(x)=0
0

M = Magnetisierung = magnetische Dipoldichte

Rotation angewendet auf die dritte Gleichung ergibt
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4 — Magnetostatik, keine externen Strome

divB(x) =0, rot H(x) =0, H= MLB - M, div j(x) =
0

Aus der zweiten Gleichung folgt
und aus der dritten
divH=—divM

Die Kombination beider Gleichungen gibt eine inhomogene
Laplace-Gleichung
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5 — Zusammenfassung

@ Die Maxwell-Gleichungen enthalten keine magnetischen
Ladungsdichten.

@ Teilchen mit magnetischen Ladungen (Monopole) wurden bisher
experimentell nicht gefunden.

@ Die magnetischen Eigenschaften werden Uber die Divergenz
und die Rotation der Magnetisierung = Dipoldichte beschrieben.

@ Die Magnetisierung ist aufgebaut aus magnetischen Dipolen
(Kreisstrémen, Drehimpulsen, Spins).




